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@ Verfahren zur Oberwachung der Dicke von Bremsbelagen einer Scheibenbremse 

Um auch bei potenttalfreier Bremsscheibe (BS) die Abnut- 
zung der Bremsbelage mit einem elektnschen Signal prufen 
zu konnen, werden induktive Geber als Wegauf nehmer (WA) 
an der Bremszange (BZ) der Scheibenbremse montiert. Sie 
geben zumindest gegen Ende der Nutzungsdauer der 
Bremsbelage ein der Abnutzung proportionales MeSsignal 
ab. Beim Erreichen dieses Prufabstandes wird aus den bisher 
zuruckgeiegten Kilometern die noch zu erwartende Kilome- 
terleistung der Bremsbelage berechnet. Diese Extrapolation 
wird in regelma&igen Abstanden wiederhott. Bei Verwen- 
dung von zwei Wegaufnehmern (WA) je Backen der Brems- 
zange (BZ) kann durch Vergleich der Me&signale eine un- 
gteiche Abnutzung der Bremsbelage festgestellt werden. 
Die Anwendung des erfindungsgema&en Verfahrens ist bei 
Schienen- und Schwerfahrzeugen besonders vorteilhaft. 
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beschadigten Bremsscheibe durch die stark verminderte 
Laufleistung der Bremsbelage. Ober den Mikrocompu- 
ter kann auch eine Fernuberwachung der Bremsbelage 
mit einem Diagnosesystem erfolgen. 

Ein Verkanten der Bremszange gegen die Brems- 5 
scheibc wird mit einer Schragabnutzungsuberwachung 
festgestellt, indem auf jeder Seite der Bremsscheibe an 
der Bremszange ein Wegaufnehmer in Drehrichtung 
vor dem vorderen Ende und ein Wegaufnehmer hinter 
dem hinteren Ende der Bremszange befestigt ist. Sind 10 
die beiden Wegaufnehmer in radialer Richtung versetzt 
angeordnet, so wird auch ein Verkanten in dieser Rich- 
tung festgestellt Weichen die MeBwerte der beiden 
Wegaufnehmer voneinander ab, so wird Ober den Mi- 
krocomputer ein entsprechendes Signal ausgegeben. 15 

Die Erfindung wird anhand eines Ausfuhrungsbei- 
spieles und von Zeichnungen naher erlautert. Es zeigt 

Fig. 1 einen Ausschnitt des Ausfuhrungsbeispieles in 
Obersicht, 

Fig. 2 einen Ausschnitt des Ausfuhrungsbeispieles in 20 
Seitenansicht und 

Fig. 3 ein schematisches Blockschaltbild der Uberwa- 
chungsvorrichtung. 

Fig. 1 zeigt eine Scheibenbremse, bei der das erfin- 
dungsgemaBe Verfahren zur Oberwachung der Dicke 25 
von Bremsbelagen BB angewendet wird Eine Brems- 
scheibe BS wird in einem Kxeisringsektor von einer 
Bremszange BZ umfaBt Mit dieser Bremszange BZ 
werden die Bremsbelage BB von beiden Seiten gegen 
die Bremsscheibe BS gedruckt Die Bremsbelage BB 30 
sind mit Belagstragern BTm die Backen der Bremszan- 
ge 2?Z eingeschoben. In Drehrichtung der Bremsscheibe 
SSgesehen sind Wegaufnehmer WA an den vier Enden 
der beiden Backen der Bremszange tfZangebracht. Sie 
messen den Abstand der Bremszange BZ von der 35 
Bremsscheibe BS. Als Wegaufnehmer WA dienen in- 
duktive Geber, wie beispielsweise Querankergeber aus 
zwei hintereinander geschalteten Spulen mit Eisens- 
chluB. Die Wegaufnehmer WA haben beispielsweise ei- 
nen Arbeitsbereich von 5— 12 mm. In diesem Bereich 40 
geben sie eine von 9 V auf 1 V linear absinkende Span- 
nung als MeBsignal aus. Sie sind so weit zuruckversetzt 
montiert, daB damit die Dicke der Bremsbelage BB im 
Bereich von 2— 9 mm erfaBt wird. Eine thermische Iso- 
lation schutzt die Wegaufnehmer WA vor der Hitze der 45 
gebremsten Bremsscheibe BS. 

Ausgehend von einer Dicke der Bremsbelage BB von 
35 mm werden durch die den Abrieb kompensierende, 
selbstnachstellende Bremszange J3Zdie Wegaufnehmer 
WA immer naher an die Bremsscheibe flSherangefuhrt. 50 
Wahrend dieser Zeit geben die Wegaufnehmer WA eine 
Spannung von etwas mehr als 9 V ab. Fallt ein Wegauf- 
nehmer WA aus, so betragt seine Ausgangsspannung 
beispielsweise 0 V oder 24 V. Damit ist eine permanente 
Funktionsprufung moglich. Sind die Bremsbelage BBzu 55 
etwa 75% abgerieben, wird ein Prufabstand erreicht, bei 
dem der Arbeitsbereich der Wegaufnehmer WA be- 
ginnt 

Fig. 2 zeigt die Anordnung der Wegaufnehmer WA 
an der Bremszange BZ Sie ist so gewahlt, daB die 60 
Bremsbelage leicht auszutauschen sind und die Wegauf- 
nehmer WA im Bereich der beschliffenen Flache BF 
liegen. Aus dem Vergleich der MeBwerte der Wegauf- 
nehmer WA auf jeweils einem Backen der Bremszange 
tfZwird die gleichmaBige Abnutzung der Bremsbelage 65 
uberpriift und ein allfalliees Verkanten der Bremszange 
fJZfestgestellt. 

Zur Auswertung der MeBwerte der Wegaufnehmer 



WA wird, wie Fig. 3 schematisch zeigt, ein Mikrocom- 
puter fiC verwendet. Er ist mit einem Kilometerzahler 
ACZ verbunden und es wird der Kilometerstand einge- 
speichert, bei dem neue Bremsbelage in die Scheiben- 
bremsen eingesetzt werden. Aus diesem und dem nach 
Abnutzung der Bremsbelage bis auf den Prufabstand 
anstehenden Kilometerstand wird durch lineare Extra- 
polation die voraussichtlich verbleibende Kilometerlei- 
stung der Bremsbelage berechnet. Dabei wird aus Si- 
cherheitsgrunden eine Restbefagsdicke beim Austausch 
der Bremsbelage von 2 mm festgelegt. Nach jedem Mil- 
limeter Belagsabnutzung wird eine neue Berechnung 
vorgenommen. Dazu wird der aktuelle Kilometerstand 
und der bei der letzten Berechnung anstehende Kilome- 
terstand herangezogen. Zur Ausgabe dieser Daten, bei- 
spielsweise uber ein Diagnosesystem, ist der Mikrocom- 
puter/iCmit einer Anzeigevorrichtung A V verbunden. 
Die ermittelten Daten konnen vom Mikrocomputer fiC 
gespeichert werden. Damit sind statistische Auswertun- 
gen fur die Konstruktion von Scheibenbremsen und 
Qualitatsuntersuchungen an Bremsbelagen moglich. Ist 
die Laufleistung eines Belages stark vermindert, bei- 
spielsweise um mehr als 50%, so kann auf eine Beschadi- 
gung der Bremsscheibe geschlossen werden und der 
Mikrocomputer jjC warm durch ein entsprechendes Si- 
gnal. 

Die Oberwachung und Auswertung erfolgt fOr jeden 
Bremsbelag getrennt. Ist die Erfindung beispielsweise 
bei einem Eisenbahn waggon mit zwei Drehgestellen mit 
je zwei Achsen und zwei Scheibenbremsen je Achse 
eingesetzt, so werden die jeweils zwei Wegaufnehmer 
WA der 16 Bremsbelage vom Mikrocomputer fiC zy- 
klisch abgefragt. Bei Wegaufnehmern WA mit analoger 
Ausgangsspannung ist ein Analog/Digital-Wandler am 
entsprechenden Eingang des Mikrocomputers uC vor- 
zusehen. Die Bremsbelage konnen voll ausgeniitzt wer- 
den und mussen nicht mehr wie bisher je nach War- 
tungsintervallen bereits mit bis zu 14 mm Restbelags- 
starke getauscht werden. 

Der Einsatz der Erfindung kann auch bei Kraftfahr- 
zeugen und Anhangern, insbesondere LKWs und Auto- 
bussen, den vorzeitigen Austausch der Bremsbelage er- 
ubrigen und gleichzeitig die Betriebssicherheit der 
Scheibenbremsen erhohen. Gerade die Bremsen schwer 
beladener Fahrzeuge sind auf Bergstrecken einer be- 
sonderen Belastung ausgesetzt, wobet die kontinuierli- 
che Oberwachung ihres VerschleiBes gemaB der Erfin- 
dung die Betriebssicherheit betrachtlich erhoht 
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